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NCC IN-SITU MODIFICERING

NCC anvender forskellige former for modificering,
afhaengig af hvilke funktionsegenskaber i asfalten, der
onskes fremmet ved modificeringen. Falles for dem alle er,
at modificeringen sker i asfaltmikseren. Ved at anvende
denne fremgangsmaéade er det muligt, at modificere

selv sma meengder asfalt, og det er muligt selektivt at
modificere de dele af trafikarealet, som er udsat for den
hérdeste belastning.

ANVENDELSESOMRADER:

De forskellige modificeringsmidler kan anvendes i forskel-
lige maengder, i mange forskellige asfaltbelaegninger, hvori
der onskes forbedrede funktionsegenskaber. De kan séa-
ledes anvendes i bade baere-, binde- og slidlag.

e Taetgraderet asfaltbeton og pulverasfalt

e Abentgraderet asfalt og pulverasfalt

e Skeervemastiks

¢ Dreaenasfalt og tyndlagsbeleegninger, DA og TB k
¢ Stgjreducerende belegninger

e Kombilag, KB

e Grusasfaltbeton

o Asfaltbetonbindelag, ABB

FORDELE:

Anvendelse af NCC’s forskellige modificeringsmidler
sikrer forbedring af en reekke funktionsegenskaber, sdsom:
¢ Storre modstand mod sporkering

¢ Forbedrede udmattelsesegenskaber

e Mindre risiko for revnedannelse

¢ Forsinket gennemslag af revner i underlaget

e Sterre kohaesion i asfalten

e Forlenget levetid

For en meget lille merpris kan der derfor opnéas en
veesentlig forbedret beleegningsekonomi.
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MODIFICERINGSMIDLER:

PBS:

PBS er NCC'’s stabiliseringsmiddel, som primaert anvendes
til opnaelse af forbedret sporkeringsmodstand og sterre
modstand mod statisk belastning. Derfor anvendes PBS
normalt i ABB bindelag, men kan ogséa anvendes i tykke
slidlag, hvor der enskes en stor modstand mod sporkering
og statisk belastning.

Tabel 1. Tilstraebte veerdier for PBS modificerede bindemidler

PBS er et bitumen additiv med et hejt smeltepunkt. Denne
type additiv bevirker, at bindemidlets bledhedspunkt eges,
uden at det pavirker kuldeegenskaberne navneveerdigt.
Asfalten produceres ved en temperatur, som ligger hgjere
end additivets smeltepunkt, hvilket medferer, at binde-
midlets viskositet er lavere under produktion og udleegning
end ved anvendelse af umodificeret bitumen. Dette sikrer
en nemmere indbygning og dermed en hojere og mere
ensartet komprimeringsgrad. Tabel 1 viser de tilstrabte
veerdier for de PBS modificerede bindemidler.

Egenskab Metode 40/60 + PBS 70/100 + PBS

Enhed NCC's krav Tilstraebt NCC's krav Tilstraebt
Bledhedspunkt, K&R DS/EN 1427 °C > 65 95 > 65 90
Penetration, 25 °C DS/EN 1426 1/10 mm 60 65 55 60
Brudpunkt, Fraass DS/EN 12593 °C <-5 -9 <-5 -9

Den forbedrede sporkeringsmodstand er dokumenteret pa
ABB ved anvendelse af dels standard bitumen 40/60 og dels
40/60 tilsat PBS. Forsagene er udfert ved 60° C efter DS/
EN 12697-22.

Som det fremgér af figur 1 opnas en veesentligt forbedret

sporkeringsmodstand ved tilsaetning af PBS. Ud over de
beskrevne fordele sikrer tilsetning af PBS ogsé en bedre
vedhaftning af bindemidlet til stenmaterialerne. PBS bor
ikke anvendes pa tynde slidlag, da forstivningen kan med-
fore revnedannelser.

Figur 1. Sporkeringsforseg ved 60°C pa ABB med henholdsvis 40/60 og 40/60 tilsat PBS.
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P-FLEX:

P-flex er et additiv af polymertypen. Tilseetning af P-flex
tilferer derfor asfalten forbedrede elastiske egenskaber, og
der opnas herved steorre modstand mod revnegennemslag
og bedre udmattelsesegenskaber. Herudover forbedres
kohaesionen i bindemidlet. Endelig sikres en bedre spor-
koringsmodstand. NCC anvender P-flex i forskellige
mengder — lavt, mellem eller hejt niveau.

Igennem mange ar har P-flex pa lavt niveau og bled bitu-
men veeret anvendt i Flexfalt pa adskillige kommuneveje,
og for en relativ lille merpris opnds der en belaegning, som
ilangt hejere grad kan felge underbundens bevagelser og
hindre revnedannelser end traditionel asfalt. Flexfalt kan

ogsé produceres med hardere bitumentyper, hvorved det
er muligt at forbedre modstand mod revnedannelser pa
mere trafikerede veje. Tabel 2 viser bindemiddeldata for
forskellige bindemidler med lavt P-flex indhold i
bindemidlet.

Pa en vej i det vestlige Jylland er der igennem flere ar
foretaget opboringer. Efterfolgende mélinger pa det ekstra-
herede bindemiddel har vist, at de elastiske egenskaber
bevares igennem belaegningens levetid og at heerdningen af
det modificerede bindemiddel er mindre end heerdningen
af standard bitumen. Resultaterne ses i tabel 3. Der hen-
vises i @vrigt til beskrivelsen af Flexfalt.

Tabel 2. Tilstraebte veerdier for P-flex modificerede bindemidler med lavt P-flex indhold.

Egenskab Metode Enhed 40/60 70/100 160/220 250/330
Bledhedspunkt, K&R DS/EN 1427 °C 55 50 42 39
Penetration, 25 °C DS/EN 1426 1/10 mm 40 65 150 230
Elastisk tilbagegang, 10 °C | DS/EN 13398 % 45 45 45 65
Brudpunkt, Fraas DS/EN 12593 °C -10 -13 -17 -23
Tabel 3. Maling pa ekstraheret bitumen fra borekerner, opboret flere ar efter udleegning.
Test 1996
Produkt 1997 1998 2000 2005 2010
o Enhed Udlaegning ’
K&R 36,0 40,5 42,0 46,0 46,5 52,0
PAGt oC
Bitumen - -
550 /990 Penetration 295 207 154 104 89 39
Z-)()/._}._)U i
1/10 mm
K&R 35,5 42,5 43,5 45,0 47 49,6
~ - U(:
exfalt 6 — - -
Flextalt 6 Penetration 256 150 135 124 o1 56
Bitumen 1/10 mm
330/430 +
P-flex Elastisk 43 42 44 50 44 47
tilbhagegang,
10°C, %
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Tilseetning af P-flex pa middelniveau sikrer opnéaelse af elas-
tisk tilbagegang pa bindemidlet pad mere end 50%, som for-
langes i slidlag pa en rakke heijt trafikerede veje. Denne
modificering anvendes ogsa typisk i ABB, udlagt i tykke
lag. Onskes vaesentlig forbedret modstand mod revne-
gennemslag og stor sporkeringsmodstand, kan P-flex
tilseettes pa hejt niveau.

Figur 2 illustrerer sporkeringsmodstanden ved 60° C pa Figur 2. Sporkeringsforseg pa SMA 11 med forskellige
SMA ved tilsaetning af forskellige maengder P-flex. maengder P-flex.
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