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l. Firmaets navn, adresse og tif.nr.

NCC Construction
Danmarlk A/S,
Tuborg Havnevej 15
2900 Hellerup

TI.: 391039 [0
Fax.: 39 10 30 20

2. Systembetegnelse

Stram foring med Omega-Liner®

3. System- og produktbeskrivelse
Omega-Liner"” anvendes til renovering af gamle rer i dimensionsomradet 100-500 mm.

Principper i systemets installation

Det sammenfoldede ror (som leveres oprullet pa spoler) opvarmes i mobil varmeovn til en given temperatur iht,
Omega-Liner®—insmllationsmanua!en, hvorefter rgret via en nedgangsbrand traskkes igennem det gamle rgr, som
snskes renoveret. Gennemtrakningen foregir ved hjelp af et wirespil.

Nir den sammenfoldede Omega-Liner” er truldeet frem til den brend, hvori renoveringen enskes afsluttet, monteres
en dampsko pa rerenderne i brendene. Herefter opvarmes rgret med damp. Reret genvinder sin oprindelige, runde
form ved hjlp af et tryk pi ca. | bar og slutter derefter tt til den gamle rorvag,

Produktbeskrivelse

Omega-Liner® er et grnt plastror, som tilvirkes ved ekstrudering. Under produktionen sammenfoldes roret saledes,
at tvaersnittet reduceres med 30-40 %. Materiale-sammensaetningen er baseret pa en rivare bestiende af hovedsageligt
PVC.

~ KONTROLORDNING FOR
\ LEDNINGSRENOVERING
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Omega-Liner®” produceres i felgende standarddimensioner:
Dimensionsskema for Omega-Liner®

(M)_Stade: Fer installation

| Hand | Nominel | Tolerance Omega-Liner® - data
els- |udvendig| udvendig fer installation
beteg | diamete diameter SDR 417 SDR 50°
nalse " ; Minimum Maximuim Minimum Maximum
. o, rEem godstyldelse | godstykkelse | godstyldeelse godstylikelse
e €in | MM Cruax | TV €pmin | MM €ax | TTIM
100 95 +2,0 | -2,0 3,1 4,6 2,7 4,4
150 135 +2,0 | 2,0 50 6,7 38 5.5
200 185 +2,0 | 2,5 6,5 8,4 52 7,1
225 208 +2,5 -2,5 7,3 9.5 59 8,1
| 250 231 +25 | 25 B2 10,6 6,5 8,9
300 277 +2,5 | <35 10,0 12,6 e 10,5
350 324 +2,5 [ 3,5 1,6 14,5 9.1 12,0
375 351 +25 [ -3,5 12,3 16,5 9,9 13,0
400 370 +3,0 | -4,0 13,1 16,4 10,5 13,7
450 416 +3,0 | -4,0 15,1 18,5 11,7 15,1
500 464 +4 -3 17,1 20,5 13,2 16,8
*_SDR-vaerdien er efter installation
Deldaration Stram Foring udgave 2.doc Dato: 2008-01-01 Side 3 af 7



Labende forbedring

Kundetilfredshed

Risikohandtering

NCC™ DEKLARATION - STRAM FORING

@

4. Anvendelsesomrade

Dimensionsomrade
Omega-Liner” kan anvendes pa eksisterende ledninger med nedenfor angivhe dimensioner-.

Max. indvendig Males. indvendig
diameter i diameter i Min. indvendig
eksisterende elesisterende ledning diameter i Omega-Liner®
spidsbundet ledning eksisterende ledning Handelsbetegnelse
@ - Profil
V- Profil
110 97 100
160 137 150
210 187 200
235 211 225
260 234 250
310 280 300
360 365 327 350
390 354 375
410 415 373 400
460 465 419 450
510 515 468 500

Begransninger
Neervaerende deklaration omfatter udelulkende aflobsledninger til gravitation.

Materialebegransninger for eksisterende ledning: Ingen.

®  Max. lengde pr. installation: @100-@300 400 m* * Ved installation ma den maksimale
@350-2400 190 m* tiladelige trackkraft i Omega-Liner®
@450-@500 150 m* ikie overskrides

e Eksisterende ledning med deformation < |5 % KONTROLORDNING FOR

®  Adgang til eksisterende ledning min. som | meter brand é LEDNINGSRENOVERING
NO DIG

At eksisterende ledning kan karakteriseres som:
Ikke revnet installeret i fast jord

= Revnet installeret i fast jord g 0

®  Eksisterende ledning med malsimale skader/bemarkninger registreret jf. "Fotomanualen”

Bilag til optagelsesbevis .
Referencenr8/4+2 Dato 72- 200 ¥

For at vurdere ovenstiende, TV-inspiceres den eksisterende ledning forud for installation.

5. Materialeegenskaber

Ravaren, som anvendes til ekstrudering af Omega-Liner”, er en af Uponor patenteret ravare. Denne rivare leveres i
gren farve fardigblandet fra rivareproducenten og bestir af 70 % PVC og 30 % iblandede additiver. Denne blanding
bevirker, at materialet ved normale driftstemperaturer har egenskaber som et PVC-rar.

Omega-Liner® - materialeegenskaber ?::(:Iiilreret Prgvningsmetode
Treek E-modul (= 1.200 MPa) > 1637 Mpa ENISO 527-2
Traekbrudstyrke (= 20 MPa) 225 MPa
EN/ISO 6259

Trakbrudtajning (> 70 %) >70%
Vicat bladgeringstemperatur (> 55 °C) >55°C Iht. EN 727
Alesial krympnin 8%

i Iht. EN 14011
Gelatineringsgrad 0% J
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6. Beskrivelse af det ferdige produkt (Produktegenskaber)

DEKLARATION - STRAM FORING

Efter installationen via brand-til-brend-princippet vil rarets udformning vacre afhaengig af det gamle renoveringsmodne
rars tilstand umiddelbart for opvarmning og "udblaesning” af Omega-Liner®-reret.

Omega-Liner“-raret vil have en glat og homogen rervieg, som slutter helt tzt til det gamle rer.

Safremt det renoveringsmodne ror har skader, fx forskudte samlinger, mindre rerbrud eller lignende, vil det
installerede Omega-Liner®-ror grundet dets fleksibilitet afspejle denne virkelighed.

Eksisterende stiktilslucninger vil som oftest vaere synlige som en udposning pa rervaggen.

Stiktilslutninger
®  Ibrugvaerende stik gendbnes med egnet "cutter” fia hovedledningen
e Ved renovering af overgang mellem hoved- og stikledning kan anvendes "overgangsprofil”

(CIP-system)
Brendafslutninger
Brendafslutninger tilpasses pi en sadan mide, si det sikres, at der i de brende bergrt af renoveringen fortsat kan ske

en uhindret gennemflydning,

Taetning - ved specielle forhold - mellem eksisterende brendmateriale og Omega-Lineren® kan efter szrskilt aftale
udferes med oplvaldningsbind som Hydrotite CJ 0725-3k.

Felgende egenskaber deklareres som garanterede vaerdier for systemet:

Resultater fra
Egenskaber for Omega- Deldareret Pravnings- r lvnin
Liner® minimumsvaerdi metode pre &
(antal)
Traekbrudstyrke 25 Mpa 6
EN/ISO 6259
Trakbrudiajning 19 % 6

Jt. rapport nr. F312021

Til anvendelse ved statisk dimensionering deklareres falgende larakteristiske veerdier-

Karakteristisk vaerdi Prevnings- Resultatfar ea j
Egenskab praviing
(MPa) metode
(antal)
Kaettids E-mod 2269 MPa 1SO 9969 20
middelveerdi
Korttids E-modul, i
5 9% frakeil veerdi 2041 MPa ISO 9969 20
30 drs E-modul, 547 MPa ISO 9967 6
middelvaerdi
50 drs E-modul, .
5 % frakil vaerdi 347 PP i 8
100 ars E-modul, ok
middelveerdi 463 Mpa ISO 9967 6
100 ars E-modul, )
5 % fraktil veerdi i b 8 N
* 6 praver fra akkrediteret laboratorie, samt 14 prever fra Uponor’s laboratorie

i 6 praver fra akkrediteret laboratorie.

KONTROLORDNING FOR
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Partial koefficient for Omega-Liner®

DEKLARATION - STRAM FORING

Sildkerhedslkdasse

Lav

MNormal

Hgj

For korttids- og langtidsvaerdier

1,26

1,40

1,54

Dimensionsskema for Omega-Liner®

Nedenstaende skema angiver hville SDR-vardier og minimumsgodstykkelser, som opnis efter installation af Omega-

Liner” i eksisterende ledning.

Cirkulzere ledninger

Standarddimension ratio
Omega-
Liner® SDR 41 SDR 50
Handelsbet €pmin - Cmin L N—
egnelse
100 2,7 3,5 2,3 31
150 4,2 52 32 4,1
200 5.7 6,9 4,6 5.6
225 6,4 7,7 52 6,3
250 7,2 8.6 57 6,9
300 8,9 10,4 7,0 84
350 10,2 1,9 8,1 95
375 11,0 12,8 8,8 10,4
400 11,6 13,5 9,3 10,9
450 134 15,5 10,4 12,2
500 15,3 17,6 1,8 13,7
Ewn = minimumsgodstykkelse pa den installerede Omega-Liner”

Cnmax = Maksimale middelgodstykkelse - bestemmes som Eimax = Ea X 1,12+ 0,5 mm
Cnm  Skal fastlegges med udgangspunke i projektets akeuelle ledningsdimension og

godstykkelse

Spidsbundede ledninger

Standarddimension ratio
Omega-
Liner® SDR 41 SDR 50
Handelshet €onin — Comin o max
egnelse
350 9.9 I',7 7,8 9.3
400 11,2 13,1 8,92 10,5
450 13,0 15,1 10,0 11,8
500 14,8 17,1 11,3 13,2
€un = Minimumsgodstykkelse pd den installerede Omega-Liner™

Cnmax = Maksimale middelgodstyklkelse - bestemmes som Ema = Buin X 1,12 4+ 0,5 mm
Cmmx  Skal fastlaegges med udgangspunkt i projektets aktuelle ledningsdimension og
godstykkelse

Ovenstiende godstykkelser for spidsbundede profiler verificeres ved opmaling, opmaling pagar p.t.
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7. Systemegenskaber
7.1 Tathed

Systemet, som omfatter hovedledning overholder kravene til tasthed iht. DS 455.
Der foretages ikke taethedsprevning som standardprocedure.

Eventuelle pravninger udferes i normal tzthedsklasse.

7.2 Baereevne

Omega-Liner” dimensioneres iht. gazldende regler fastsat af "Kontrolordning for ledningsrenovering”, idet metoden
for dimensionering af strempeforing anvendes.

Ved dimensionering anvendes de angivne materialevardier med tilhorende partialkoefficient.

Bzereevnen dimensioneres i henhold til Dansk Byggeri, Kabel og Ledningssektionen, NO DIG- gruppens
dimensioneringsregler, “Statisk dimensionering ved fornyelse af aflobsledninger (gravitationsledninger)", 2. udgave,
December 2001,

I henhold til "Tekniske bestemmelser for Kontrolordningen for Ledningsrenovering”, deklareres en minimum
ringstivhed for lineren pa 0,63 kN/m?.

7.3 Kapacitet og selvrensningsevne

Ved beregning af Omega-Linerens™ kapacitet kan anvendes Colebrook & White's formel, idet ruhed for systemet
seettes til 0,25 mim,

Ruhedstal: 0,25 mm

Skennet systemruhed (drifesruhed), af Teknologisk Institut, Rercentret.

7.4 Resistens
Resistensliste for almindelig PVC kan anvendes. Producentens liste over testede kemikalier kan udleveres af NCC

Construction Danmark A/S, hvis dette gnskes,
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